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(54) Bezeichnung: ZWEIREIHIGES WALZLAGER 




(57) Abstract: The invention relates to a double-row roller bearing (1) com- 
prising a one-piece bearing ring (2), a bearing ring (3) that is split in the axial 
direction, and rolling bodies (4, 5) that are arranged between said two bearing 
rings. The rolling body (4) of the first row (6) has a first diameter (di), and 
the rolling body (5) of the second row (7) has a second diameter (d 2 ) that is 
different to the diameter (di) of the rolling body (4) of the first row (6). Said 
rolling bodies (4, 5) consist of a ceramic material, and the contact angle (oti) of 
the first rolling body row (6) is different to the contact angle (cc 2 ) of the second 
rolling body row (7). 

(57) Zusammenfassung: Ein zweireihiges Walzlager (1) umfasst einen ein- 
teiligen Lagerring (2) und einen in axialer Richtung zweigeteilten Lagerring 
(3) sowie zwischen diesen angeordnete Walzkorper (4, 5), wobei die Walzkor- 
per (4) der ersten Walzkorperreihe (6) einen ersten Durchmesser (d x ) aufwei- 
sen und die Walzkorper (5) der zweiten Walzkorperreihe (7) einen zweiten 
Durchmesser (d 2 ) aufweisen, der vom Durchmesser {&{) der Walzkorper (4) 
der ersten Walzkorperreihe (6) verschieden ist und wobei die Walzkorper (4, 
5) aus keramischem Material bestehen und der Kontaktwinkel (a x ) der ers- 
ten Walzkorperreihe (6) verschieden ist vom Kontaktwinkel (cc 2 ) der zweiten 
Walzkorperreihe (7). 
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Beschreibung 

Zweireihiges Walzlager 

Die Erfindung betrifft ein zweireihiges Walzlager, das einen einteiligen Lagerring 
und einen in axialer Richtung zweigeteilten Lagerring aufweist, sowie zwischen 
diesen angeordnete Walzkorper, wobei die Walzkorper der ersten Walzkorperreihe 
einen ersten Durchmesser und die Walzkorper der zweiten Walzkorperreihe einen 
zweiten Durchmesser aufweisen, der vom Durchmesser der Walzkorper der ersten 
Walzkorperreihe verschieden ist. 

Ein Walzlager der gattungsgemafien Art ist beispielsweise in der GB 152 018 
beschrieben. Lager dieser Bauart werden beispielsweise bei 
Hochleistungskraftfahrzeugen, d.h. im Rennsport, eingesetzt. Insbesondere werden 
mit solchen Lagern die Getriebewellen eines Rennwagens gelagert. Da die 
Anforderungen an die Drehzahl und Steifigkeit des Lagers hier sehr hoch sind, 
werden die Lager mitunter als Vierpunktlager ausgefuhrt, was allerdings den 
ubertragbaren Kraften Grenzen setzt. Bei entsprechend hohen Belastungen und 
groBen Drehzahlen gelangen bekannte Walzlager daher schnell an ihre Grenzen. 

Der Erfindung liegt daher die A u f g a b e zugrunde, ein Walzlager der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, dass es zur Aufhahme hoherer Krafte bei sehr 
hohen Drehzahlen geeignet ist, wie sie insbesondere in Getrieben von Rennwagen 
auftreten. 
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Die L 6 s u n g dieser Aufgabe durch die Erfmdung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Walzkorper der beiden Walzkorperreihen aus keramischem Material 
bestehen und der Kontaktwinkel der einen Walzkorperreihe verschieden ist vom 
Kontaktwinkel der anderen Walzkorperreihe. 

Vorzugsweise ist der einteilige Lagerring der AuBenring des Lagers und der 
zweigeteilte Lagerring der Innenring. 

Als Kontaktwinkel der einen Walzkorperreihe hat sich ein Wert im Bereich 
zwischen 5° und 35° bewahrt. Hingegen wird bevorzugt ein Kontaktwinkel der 
anderen Walzkorperreihe im Bereich zwischen 1 0° und 60° eingesetzt. 

Wie bei den genannten Anwendungen im Rennsport bereits bekannt, weist der 
AuBenring vorzugsweise einen einstuckig angeformten Flansch auf. Dieser Flansch 
kann beziiglich seiner axialen Position in Hohe einer der Walzkorperreihen 
angeordnet sein. 

Zur optimalen Versorgung des Lagers mit Schmiermittel ist weiterbildungsgemafi 
vorgesehen, dass im Kontaktbereich der Stirnflachen des zweigeteilten Lagerrings 
Schmieroffnungen eingebracht sind. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der 
AuBenring mit Schmieroffnungen, insbesondere mit Schmierbohrungen, versehen 
ist. 

Bevorzugt weisen die Walzkorperreihen Kafige auf, die an einer Schulter zumindest 
einer der Lagerringe gefuhrt sind. Mit Vorteil sind die Kafige an einer Schulter des 
zweigeteilten Lagerrings gefuhrt. Als Material des Kafigs hat sich Kunststoff, 
vorzugsweise PEEK, bewahrt. 

Die Walzkorper sind bevorzugt als Kugeln ausgebildet. Das Lager nimmt dabei die 
Bauart eines Schragkugellagers an. 
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Das vorgeschlagene Walzlager wird vorzugsweise als Bestandteil eines Getriebes 
eingesetzt, das im Betrieb eine sehr hohe Drehzahl und eine hohe Temperatur 
aufweist, insbesondere in einem Rennwagen. 

Mit dem erfindungsgemaflen Vorschlag wird ein Walzlager geschaffen, das unter 
extremen Bedingungen ein gutes LaufVerhalten und eine relativ lange Lebensdauer 
aufweist. Es eignet sich optimal, urn im Getriebe eines Rennwagens zum Einsatz 
kommen, in dem sehr hohe Krafte bei hohen Drehzahlen und einer hohen 
Betriebstemperatur auftreten. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 den Radialschnitt durch ein zweireihiges Walzlager (Schnitt A-B gemafi 
Figur 2) und 

Figur 2 die Seitenansicht dieses Lagers. 

Das in den Figuren dargestellte Walzlager 1 weist einen einteiligen Lagerring, und 
zwar den AuCenring 2, auf sowie einen zweigeteilten Lagerring, namlich den 
Innenring 3. Zwischen AuCenring 2 und (zweiteiligem) Innenring 3 sind 
Walzkorper 4 bzw. 5 in Form von Kugeln aus keramischem Material angeordnet. 
Keramikkugeln in einem Walzlager sind als solche im Stand der Technik bekannt. 
Die Walzkorper 4 bzw. 5 bilden je eine Walzkorperreihe 6 bzw. 7. 

Das Walzlager 1 ist vorliegend als Schragkugellager ausgebildet. Der 
Kontaktbereich zwischen den Walzkorpern 4, 5 und ihren jeweiligen Laufbahnen in 
den Lagerringen 2, 3 ist also unter einem Winkel zur Radialrichtung angeordnet. 
Die Kontaktwinkel sind fur die beiden Walzkorperreihen 6 bzw. 7 mit a x bzw. a 2 
gekennzeichnet. Der Kontaktwinkel a x der ersten Walzkorperreihe 6 liegt im 
Bereich zwischen 5° und 35°. Hingegen liegt der Kontaktwinkel a 2 der zweiten 
Walzkorperreihe 7 im Bereich zwischen 10° und 60°. 
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Weiterhin ist zu sehen, dass bei den beiden Walzkorperreihen 6 bzw. 7 Kugeln 4, 5 
mit unterschiedlichem Durchmesser di bzw. d 2 zum Einsatz kommen. Der 
Durchmesser d x der ersten Walzkorperreihe 6 ist deutlich kleiner als der 
Durchmesser d 2 der zweiten Walzkorperreihe 7; er liegt vorzugsweise im Bereich 
zwischen 50 % und 80 % des Durchmessers d 2 . 

Die Teilkreise der beiden Walzkorperreihen 6 bzw. 7 sind unterschiedlich. 
Derjenige der ersten Walzkorperreihe 6 ist kleiner als der der zweiten 
Walzkorperreihe 7. Vorzugsweise betragt der Teilkreisradius der ersten 
Walzkorperreihe 6 zwischen 85 % und 95 % des Teilkreisradius der zweiten 
Walzkorperreihe 7. 

Wie weiterhin aus den Figuren hervorgeht, ist der AuBenring 2 so ausgebildet, dass 
seine radial auBere Peripherie in einen Flans ch 8 ubergeht, der mit einer Anzahl 
Durchgangsbohrungen versehen ist, mit denen der AuBenring 2 an einem 
Maschinenteil festgelegt werden kann. Die axiale Lage des Flansches 8 befindet 
sich hierbei genau in Hohe der ersten Walzkorperreihe 6. 

Die beiden Innenringe 3 liegen sich an der einander zugewandten Seite mit ihren 
Stirnflachen 9 gegeniiber. Angedeutet ist, dass hier eine Schmieroffhung 10 
angeordnet ist, mit der es moglich ist, die Kontaktstelle zwischen den Walzkorpern 
4, 5 und den Laufbahnen mit Schmiermittel zu versorgen. 

Beide Walzkorperreihen 6, 7 weisen auch in an sich bekannter Weise Kafige 1 1 auf. 
Diese bestehen aus Kunststoff, vorzugsweise aus dem Kunststoffmaterial PEEK. 
Die beiden Innenringe 3 weisen je eine Schulter 12 auf, an der der Kafig 1 1 anliegt 
und gefuhrt wird. 

* 

Die Auswahl der Schmiegungen zwischen den Kugeln 4 bzw. 5 und ihren 
Laufbahnen in den Lagerringen 2, 3 werden in an sich bekannter Weise so 
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ausgewahlt, dass sich ein reibungsarmer Lauf ergibt. Gleiches gilt fiir die Auswahl 
der Lagerluft fiir beide Walzkorperreihen. 
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Patentanspriiche 



1. Zweireihiges Walzlager (1), das aufweist 

- einen einteiligen Lagerring (2) und 

- einen in axialer Richtung zweigeteilten Lagerring (3) sowie 

- zwischen diesen angeordnete Walzkorper (4, 5), 

wobei die Walzkorper (4) der ersten Walzkorperreihe (6) einen ersten Durchmesser 
(di) aufweisen und die Walzkorper (5) der zweiten Walzkorperreihe (7) einen 
zweiten Durchmesser (d 2 ) aufweisen, der vom Durchmesser (di) der Walzkorper (4) 
der ersten Walzkorperreihe (6) verschieden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Walzkorper (4, 5) aus keramischem Material bestehen und der Kontaktwinkel 
(oci) der ersten Walzkorperreihe (6) verschieden ist vom Kontaktwinkel (a 2 ) der 
zweiten Walzkorperreihe (7). 
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2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der einteilige 
Lagerring (2) der AuBenring und der zweigeteilte Lagerring (3) der Innenring 
des Walzlagers (1) ist. 



3. Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kontaktwinkel {ct{) der ersten Walzkorperreihe (6) im Bereich zwischen 5° 
und35°liegt. 



4. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kontaktwinkel (a 2 ) der zweiten Walzkorperreihe (7) im Bereich zwischen 
10° und 60° liegt. 



5. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der AuBenring (2) einen einstuckig angeformten Flansch (8) aufweist. 



6. Walzlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (8) 
bezuglich seiner axialen Position in Hohe einer der Walzkorperreihen (6, 7) 
angeordnet ist. 



7. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Kontaktbereich der Stirnflachen (9) des zweigeteilten Lagerrings (3) 
Schmieroffnungen (10) eingebracht sind. 
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8. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der AuBenring (2) mit Schmieroffhungen, insbesondere mit 
Schmierbohrungen, versehen ist. 

9. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Walzkorperreihen (6, 7) Kafige (11) aufweisen, die an einer Schulter (12) 
zumindest einer der Lagerringe (2, 3) gefuhrt sind. 

10. Walzlager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kafige (11) an 
einer Schulter (12) des zweigeteilten Lagerrings (3) gefuhrt sind. 

1 1 . Walzlager nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig 
(11) aus Kunststoff, vorzugsweise aus PEEK, besteht. 

12. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Walzkorper (4, 5) Kugeln sind. 

13. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
es als Schragkugellager ausgebildet ist. 

14. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
es Bestandteil eines Getriebes ist, das im Betrieb eine sehr hohe Drehzahl und 
hohe Temperatur aufweist, vorzugsweise in einem Rennwagen. 
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B. RECHERCHIERTE GEBJETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16C 



Recherchierte aber nichi zum Mindestprufstoff genorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 248 487 A (ASBERG ET AL) 

3. Februar 1981 (1981-02-03) 

Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 3, Zeile 12; 

Abb il dung 2 



1-14 



US 2003/106384 Al (YOKOTA KUNIHIK0 ET AL) 

12. Juni 2003 (2003-06-12) 

Absatz '0041! - Absatz '0046!; Abbildung 1 



1-6,8,14 



W0 99/02873 A (SKF INDUSTRIAL TRADING & 
DEVELOPMENT COMPANY B.V; DE VRIES, 
ALEXANDER,) 21. Januar 1999 (1999-01-21) 
Seite 2, Zeile 12 - Zeile 14; Abbildungen 
1,2 



1-5,12, 
13 



-/— 



DO 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie c 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 852 947 A (TSUJIMOTO ET AL) 

29. Dezember 1998 (1998-12-29) 

Spalte 3, Zeile 9 - Zeile 15; Abbi ldungen 

1,2A,11 

DE 43 05 289 Al (SKF USA INC., KING OF 
PRUSSIA, PA. , US) 
2. September 1993 (1993-09-02) 
Anspruch 1 



1,2,14 



3,4 



Y 
A 
Y 
A 
Y 



US 2002/186910 Al (MARET PIERRE) 
12. Dezember 2002 (2002-12-12) 
das ganze Dokument 



US 2002/181816 Al (BOYD STEVEN V ET AL) 
5. Dezember 2002 (2002-12-05) 



FR 2 798 433 A (SNFA) 

16. Marz 2001 (2001-03-16) 

das ganze Dokument 



2,5-7,9, 
10,12-14 
1 

2,5,6,8, 

14 

1 

9-13 



DE 198 45 671 CI (FAG AUT0M0BILTECHNIK AG) 
13. April 2000 (2000-04-13) 
das ganze Dokument 
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Verdffentlichung 
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WO 9902873 


A 


21-01-1999 

L_ X V X X _/ 


NL 


1006534 


C2 


12-01-1Q99 








AU 


8133998 


A 


08-02-1999 








CN 


1262723 


A 


09-08-2000 
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Al 
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JP 
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JP 


5280482 
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26-10-1993 








US 
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28-12-1993 
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TW 
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